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@ Planetengetriebe 

(§) Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe mit einem 
von einem Antriebsmotor antreibbaren Sonnenrad (4), ei- 
nem in einem Gehause (18) angeordneten Hohlrad (16), 
einer Gruppe von ersten Planeten (12) und einer Gruppe 
von zweiten Planeten (8), wobei alle Planeten in einem ge- 
meinsamen Planetentrager (14) gelagert sind, die zweiten 
Planeten (8) als Stufenplaneten mIt kleinen (10) und gro- 
f^en Stufenradern (6) ausgebildet sind und die grof^en 
Stufenrader (6) der Stufenplaneten (8) mit dem Sonnen- 
rad (4) in Eingriff stehen. 

Es wird vorgeschlagen, dass jeder der ersten Planeten 
(12) genau eine, vorzugsweise durchgehende Verzah- 
nung aufweist, welche gleichzeitig mit dem Hohlrad (16) 
und einem kleinen Stufenrad (10) eines Stufenplaneten 
(8) in Eingriff steht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe gemaB 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

[0002] Ein gattungsgemaBes Getriebe ist in der 5 
DE 197 20255 A 1 offenbart. Es zeichnet sicb durch einen 
hohen Wirkungsgrad, geringes Verdrehspiel, hohe Ubertra- 
gungstreue und eine geringe Gerauschentwicldung aus. Es 
sind hohe Ubersetzungen bei einer hohen l^istungsdichte 
mogiich. to 
[0003] Viele Aufgaben in der Antriebslechnik erfordem 
jedoch nicht eine derart hohe ttbersetzung. Fiir viele An- 
wendungen in der Antriebslechnik sind Ubersetzungen von 
50 : 1 bis 80 : 1 ausreichend. Aufgrund von baulichen Gege- 
benheiten wird oftmals eine sehr kurze axiale Baulange ge- 15 
wunscht. Weiterhin wird oft dariiber hinaus die Moglichkeit 
gewiinscht, Versorgungs- oder Steuerleitungen durch einen 
Zentraldurchlass im Getriebe hindurchzuleiten. 
[0004] Der Erfindung Liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Getriebe mil einfachem konstruktiven Aufbau anzuge- 20 
ben, das einfach montierbar ist, eine hohe Leistungsdichte 
sowie einen hohen Wrkungsgrad aufweist und axial kurz- 
bauend ist. Es soli sich fur eine Ausfuhrung mit einem Zen- 
traldurchlass eignen. Bei Getrieben mit Zentraldurchlass ist 
oftmais die maximal erreichbare Ubersetzung aufgrund des 25 
groBeren Durchmessers der Zentralrader kleiner als bei Ge- 
trieben ohne Zentraldurchlass. Das erfindungsgemaBe Ge- 
triebe soil daher auBerdem vorteilhaft kombinierfoar sein mit 
einem Vorschaltgetriebe, um eine benotigte GesamtUberset- 
zung zu realisieren, 30 
[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Planetengetriebe mit 
den Merkmalen des Hauptanspruchs gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind durch die Unteranspriiche gegeben. 
[0006] Durch ein Planetengetriebe mit den Merkmalen 
des Hauptanspruchs lassen sich Ubersetzungen im Bereich 35 
von 50 : 1 bis 80 : 1 auf einfache Weise in einem extrem 
kurzen Bauraum realisieren. Die einzigen Bauteile, die noch 
relativ aufwrendig in der Herstellung sind, sind die Stufen- 
planeten, da diese zwei verschiedene Verzahnungsbereiche 
aufweisen. Von diesen Stufenplaneten werden jedoch nur 40 
wenige, typischerweise zwei, benotigt. AUe anderen Bau- 
teile - das Sonnenrad, das Hohlrad sowie insbesondere die 
ersten Planeten - sind sehr einfach herstellbar. Die beiden 
Stufenrader der Stufenplaneten weisen wesentlich unter- 
schiedliche Durchmesser auf, so dass die Stufenplaneten be- 45 
reits einen groBen Tbil zur Gesamtubersetzung des Planeten- 
getriebes beitragen. Die Mittelachsen der Stufenplaneten 
sind gegeniiber der Getriebehauptachse radial nach auBen 
versetzt. Daher ist der Durchmesser der ersten Planeten in 
bestimmten Grenzen zur Anpassung der Gesamtiiberset- 50 
zung frei wahlbar, wobei der Abstand der kleinen Stufenra- 
der der Stufenplaneten und der ersten Planeten in Umfangs- 
richtung variiert wird. 

[0007] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist das Hohlrad in einem wenigstens einseitig offenen, im S5 
wesentlichen zylindermantelfbrmigen Gehauseteil angeord- 
net bzw. eingearbeitet. Die durch das Hohlrad gegebene Off- 
nung ist dabei so groB, dass der Planetentrager bei der Mon- 
tage zusammen mit darin montierten ersten und zweiten Pla- 
neten einschiebbar ist. Hierdurch wird der Montageablauf 60 
wesentlich vereinfacht, da zunachst der Planetentrager mit 
den ersten und zweiten Planeten vormontiert werden kann, 
wobei die einzelnen Bauteile gut zuganglich sind. 
[0008] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ent- 
spricht die Anzahl der zweiten Planeten, also der Stufenpla- 65 
neten, der halben Anzahl der ersten Planeten (mit durchge- 
hender Verzahnung), wobei jeweils die kleinen Stufenrader 
der Stufenplaneten gleichzeitig mit einem Paar von benach- 



barten ersten Planeten in Eingriff stehen. Dies hat zur Folge, 
dass die auf die kleinen Stufenrader der Stufenplaneten wir- 
kenden Verzahnungskrafte sich zumindest teilweise gegen- 
seitig aufheben. 

[0009] Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen werden anhand der beiliegenden Figu- . 
ren naher erlautert, wobei 

[0010] Fig. 1 einen Langs-Schnitt durch eine Ausfiih- 
rungsform eines erfindungsgemaBen PlanetengeUiebes, 
[0011] Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die mitein- 
ander varzahnten Rader des Geuiebes nach Fig. 1, 
[0012] Fig. 3 einen Langs-Schnitt durch eine Ausflih- 
rungsform mit einer ersten Ausgestaltung eines Vorschaltge- 
triebes und 

[0013] Fig. 4 einen Langs-Schnitt durch eine Ausfuh- 
rungsform mit einer zweiten Ausgestaltung eines \forschalt- 
getriebes zeigen. 

[0014] In Fig. 1 ist mit 2 eine Eingangswelle bezeichnet, 
die eine mit einer Formschlussverzahnung versehene Boh- 
rung zur Aufoahme der Abtriebswelle eines nicht gezeigtra 
Antriebsmotors aufweist. Das Sonnenrad 4 ist mit der An- 
triebsweUe verbunden und auf der dem Motor abgewandten 
Seite in gleichzeitigem Zahneingriff mit zwei um 180° ver- 
setzten, groBen Stufenradem 6 von Stufenplaneten 8. Von 
den beiden sich gegenuberliegenden Stufenplaneten 8 ist in 
Fig. 1 nur einer zu sehen, da ein Schnitt-\ferlauf, wie aus 
Fig. 2 ersichtlich, gezeigt ist. 

[0015] Die Stufenplaneten 8 weisen auBerdem kleine Stu- 
fenrader 10 auf, die mit einem Paar von benachbarten ersten 
Planeten 12 in Eingriff stehen. Die Stufenplaneten 8 und die 
ersten Planeten 12 sind gemeinsam in einem Planetentrager 
14 gelagert, der den Abtrieb bildet. Die ersten Planeten 12 
weisen jeweils genau eine durchgehende Verzahnung auf, 
welche gleichzeitig mit einem kleinen Stufenrad 10 eines 
Stufenplaneten und dem Hohkad 16 im Eingriff steht. Die 
Verzahnung der ersten Planeten 12 mit dem Hohkad 16 und 
den kleinen Stufenradem 10 der Stufenplaneten 8 Uegt in 
der selben Axialebene, wodurch eine kurze axiale Bauform 
erzielt wird. 

[0016] Das Hohkad 16 ist in einem im wesentlichen zylin- 
dermantelfbrmigen Gehauseteil 18 eingearbeitet, in welches 
der Planetentrager 14 bei der Montage zusammen mit den 
darin montierten Planeten 8, 12 einschiebbar ist. 
[0017] Auf der dem Antriebsmotor abgewandten Seite 
weist der PlanetenUrager 14 einen Abtriebsflansch 20 auf. In 
den Abtriebsflansch 20 sind einseitig offene Verdefungen 22 
eingearbeitet, welche die groBen Stufenrader 6 der Stufen- 
planeten 8 aufhehmen. An dieser Stelle sind die groBen Stu- 
fenrader maximal entfemt vom Antriebsmotor angeordnet, 
woraus einige Vorteile resultieren: 

In der Zeichnung links von der Verzahnung sebene der Stu- 
fenplaneten sind auBer einem nicht gezeigten diinnen Dek- 
kel keine Funkdonselemente des Getriebes mehr vorhanden, 
was sich sehr gunsdg auf die axiale Baulange auswirkt. An 
dieser Stelle konnen die groBen Stufenrader auBerdem mit 
einem relativ groBen Durchmesser ausgefiihrt werden, ohne 
dass sie in Konfiikt mit der Planetentragerlagerung oder 
dem Hohlrad geraten. 

[0018] Hierdurch wird femer eine kompakte und dennoch 
sehr tragfahige Lagerung des Planeten tragers 14 im Ge- 
hause 18 ermoglicht, bei welcher zwei als Kegelrollenlager 
ausgebildete Schraglager 24, 26 eine 0-Anordnung bilden 
und beidseits des Verzahnungsbereichs des Hohlrads 16 an- 
geordnet sind, wobei das dem Antriebsmotor abgewandte 
Lager 24 axial zwischen dem Verzahnungsbereich des Hohl- 
rads 16 und dem Verzahnungsbereich der groBen Stufenra- 
der 6 der Stufenplaneten 8 angeordnet ist Bei dieser Anord- 
nung ist der HiiUkreis um die groBen Stufenrader 6 der Stu- 



3 



4 



fenplanelen 8 nicht durch die Planetentragerlager 24, 26 be- 
grenzt, so dass groBe Stufenrader und eine dementsprechend 
hohe t)bersetzung ermoglicht werden. Bei einer Ausgestal- 
tung mit einem Zentraldurchlass (siehe Fig. 3) ist es hier- 
durch mSglich, die Stufenplaneten radial weit nach auBen zu 
versetzen. 

[0019] Die hohe Ubertragungstreue, Leislungsdichte und 
Unempfindlichkeit gegeniiber Fertigungsungenauigkeiten 
beruht darauf, dass sowohl das Sonnenrad 4 in den Verzah- 
nungen mit den groBen Stufenradem 6 der Stufenplaneten 
als auch die kleinen Stufenrader 10 der Stufenplaneten 8 in 
den Verzahnungen mit den Planeten 12 fliegend gelagert 
sind und sich ihre jeweils fur einen Lastausgleich erforderli- 
che Position selbst suchen. Die Lagerung des Sonnenrads 4 
und der Stufenplaneten 8 ist dabei jeweils durch ein einziges 
Lager gegeben, das axial entfernt von der jeweiligen Ver- 
zahnung angeordnet ist. Die Lagerungen sind in dem MaBe 
winkelbeweglich, wie es fur die Radialbewegung des Rader 
notwendig ist. 

[0020] Jeder Stufenplanet 8 ist also durch ein im Bereich 
des groBen Stufenrads 6 angeordnetes Lager 28 im Plane- 
tentrager 14 gelagert. Das Sonnenrad 4 bzw. die Sonnenrad- 
welle 2 ist auf der dem Antriebsmotor zugewandten Seite 
durch das Lager 30 im Planeten trager 14 gelagert. 
[0021] Aus Fig. 2 ist der Schnitt- Verlauf der Schnitt-Dar- 
stellung gemaB Fig. 1 sowie die Anordnung der Zahnrader, 
die mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig, 1 versehen 
sind, ersichtlich. 

[0022] Das erfindungsgemaBe Planetengetriebe laBt sich 
besonders vorteilhaft mit einer Vorubersetzungsstufe kom- 
binieren, welche trieblich zwischen dem Sonnenrad 4 des 
Planetengetriebes, welches als Hauptubersetzungsstufe 
dient, und dem Antriebsmotor angeordnet ist. Die Ergan- 
zung mit einer Vorubersetzungsstufe ist insbesondere dann 
notwendig, wenn hohere Gesamtiibersetzungen gefordert 
sind und/oder das Getriebe einen Zentraldurchlass aufwei- 
sen muB, d&c bedingt, dass das Sonnenrad einen groBeren 
Durchmesser hat, wodurch die Obersetzung der Hauptuber- 
setzungsstufe begrenzt ist. 

[0023] Fig. 3 und Fig. 4 zeigen zwei Weiterbildungen des 
erfindungsgemaBen Planetengetriebes, welche sowohl einen 
Zenraldurchlass als auch eine Vorubersetzungsstufe aufwei- 
sen. 

[0024] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 sind samt- 
liche Elemente der Hauptubersetzungsstufe mit den selben 
Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen. Das Sonnenrad 4 der 
Hauptubersetzungsstufe ist einstiickig mit einem Planeten- 
trager 32 der Vorubersetzungsstufe ausgebildet, Zur Lage- 
rung des Sonnenrads 4 und des daran angeformten Planeten- 
trSgers 32 dient wiederum ein einziges Lager 30, welches 
axial entfernt vom Sonnenrad 4 der Hauptubersetzungsstufe 
angeordnet ist, so dass eine Radialbewegung des Sonnen- 
rads 4 ermoglicht wird. Auf dem Planetentrager 32 der Vor- 
ubersetzungsstufe sind mehrere Planeten 34 drehbar gela- 
gert, welche in gleichzeitigem ZahneingrifF mit einem zen- 
tralen Antriebsritzel 36, das mit dem Antriebsmotor koppei- 
bar ist, und einem Hohbrad 38 ist. Das Hohkad 38 ist nicht 
im Gehause 18 des Getriebes angeordnet, sondem ist mit 
dem Planetentrager 14 der Hauptubersetzungsstufe verbun- 
den. Die Vorteile des hierdurch gegebenen Raderschemas 
liegen nicht nur in der auBerst kompakten raumlichen An- 
ordnung, sondern in der hohen Gesamtubersetzung des Ge- 
samtgetriebes, die groBer ist als das Produkt der Ubersetzun- 
gen von Hauptubersetzungsstufe und Vorubersetzungsstufe. 
[0025] Bei der Hauptubersetzungsstufe erfolgt zwischen 
dem angetriebenen Sonnenrad 4 und dem Planetentrager 14, 
der den Abtrieb bildet, eine Drehrichtungsumkehr. Das 
Hohlrad 38 der Vorubersetzungsstufe rotiert also mit dem 



Planetentrager 14 in entgegengesetzter Richtung wie das 
Sonnenrad 4 und das zentrale Antriebsritzel 36. Dies be- 
wirkt, dass der Planetentrager 32 der Vorubersetzungsstufe 
langsamer rotiert, als wenn das Hohlrad 38 der Voriiberset- 

5 zungsstufe gehausefest angeordnet ware. Dieser Gewinn an 
Gesamtiibersetzungsverhaltnis wirkt sich insbesondere dann 
vorteilhaft aus, wenn aufgrund eines geforderten groBen 
Zentraldurchlass die Ubersetzung der Hauptubersetzungs- 
stufe, bedingt durch ein groBes Sonnenrad, begrenzt ist. Es 

10 ist also eine wesentliche Eigenschaft der Hauptiiberset- 
zungsstufe, dass eine Drehrichtungsumkehr zwischen ange- 
triebenem Sonnenrad 4 und dem Planetentrager 14, der den 
Abtrieb bildet, vorliegt. 

[0026] Das in Fig. 3 gezeigte Getriebe weist einen durch- 

15 gehenden Zentraldurchlass 40 entlang der Hauptachse des 
Getriebes 42 auf. Sowohl das Sonnenrad 40 als auch das 
zentrale Antriebsritzel 36 der Vorubersetzungsstufe sind als 
Hohlwellen ausgebildet. Eine axial kurze Baulange bei an- 
gebautem Antriebsmotor wird dadurch erzielt, dass das zen- 

20 trale Antriebsritzel 36 auBer seiner auBeren Laufverzah- 
nung, welcher im Eingriff mit den Planeten 34 der Voruber- 
setzungsstufe ist, auf der Innenseite ein Formschlussprofil 
44 zur Koppelung mit dem Antriebsmotor aufweist. Hierbei 
nehmen die Laufverzahnung und das Formschlussprofil 44 

25 zumindest teilweise den selben axialen Bauraum ein. 

[0027] Die Planeten 34 der Vorubersetzungsstufe sind auf 
Planetenbolzen 46 gelagert, welche zur Seite des Antriebs- 
motors auskragend in einem Flansch 48 des Planetentragers 
32 eingepreBt sind. Im selben axialen Bauraum wie der 

30 Flansch 48, in dem die Planetenbolzen 46 sitzen, ist radial 
auBerhalb ein Haltering 50 f ur das dem Antriebsmotor zuge- 
wandte Lager 26 angeordnet. 

[0028] Radial innerhalb des Flansches 48 des Planetentra- 
gers 32 der Vorubersetzungsstufe ist zwischen einer Innen- 

35 zylindermantelflache des Flansches 48 und dem Antriebsrit- 
zel 36 der Vorubersetzungsstufe ein Lager 52 angeordnet. 
Im selben axialen Bauraum sind also sowohl der Ransch 48, 
das Lager 52 als auch der Haltering 50 untergebracht. Der 
Haltering 50 weist eine Innenverzahnung auf, welche das 

40 Hohlrad 38 der Vorubersetzungsstufe bildet. 

[0029] In Fig. 4 sind wiederum die selben Bezugszeichen 
wie in den vorausgegangenen Figuren verwendet. Die Vor- 
ubersetzungsstufe der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsform 
weist einen mit dem Antriebsmotor koppelbaren Planeten- 

45 trager 54 auf, auf dem mehrere Planeten 56 drehbar gelagert 
sind. Die Planeten 56 sind in gleichzeitigem Zahneingriflf 
mit zwei axial benachbart angeordneten Sonnenradem 58, 
60, die einen geringen, durch die Anzahl der Planetenrader 
56 teilbaren Zahnezahlun terse hied aufweisen. Das erste 

50 Sonnenrad 58 ist mit dem Planetentrager 32 der Hauptuber- 
setzungsstufe und das zweite Sonnenrad 60 mit dem Son- 
nenrad 4 der Hauptubersetzungsstufe gekoppelt. Diese auch 
als Wolfrom-Trieb bezeichnete Vorubersetzungsstufe weist 
bereits eine hohe Ubersetzung auf und bietet giinstige Vor- 

55 aussetzungen fUr einen Zentraldurchlass 40. Die beiden 
Zentralrader 58, 60 konnten auch als Hohlrader ausgebildet 
sein. 

[0030] Besonders einfach laBt sich der Wolfrom-Trieb 
realisieren, wenn die Planeten 56 der Vorubersetzungsstufe 

60 eine durchgehende Verzahnung aufweisen. Zur Korrektur 
des aus dem Zahnezahlun terschied herriihrenden Eingriffs- 
winkelunterschied weist mindestens eines der beiden Son- 
nenrader 58, 60 eine entsprechende Profilverschiebung auf. 
[0031] Die maximale Ubersetzung des Gesamtgetriebes 

65 wird erreicht, wenn das erste Sonnenrad 58 eine kleinere 
Zahnezahl aufweist als das zweite Sonnenrad 60. 
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Bezugszeichen 



2 Antriebswelle 

4 Sonnenrad 

6 Stufenrad 

8 Stufenplanet 

10 Stufenrad 

12 Planet 

14 PlanetenCrager 

16 Hohlrad 

18 Gehause 

20 Ransch 

22 Vertiefiing 

24 Lager 

26 Lager 

28 Lager 

30 Lager 

32 Planetentrager 

34 Planet 

36 Antriebsritzel 

38 Hohlrad 

40 Zentraldurchlass 

42 Getriebehauptachse 

44 Formschlussverzahnung 

46 Planetenbolzen 

48 Ransch 

SO Haltering 

52 Lager 

54 Planetentrager 

56 Planet 

58 Sonnenrad 

60 Sonnenrad 
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25 
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40 
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1. Planetengetriebe mit einem von einem Antriebsmo- 
tor antreibbaren Sonnenrad (4), einem in einem Ge- 
hause (18) angeordneten Hohlrad (16), einer Gnippe 
von ersten Planeten (12) und einer Gruppe von zweiten 
Planeten (8), vi^obei alle Planeten (8, 12) in einem ge- 
meinsamen Planetentrager (14) gelagert sind, die zwei- 
ten Planeten (8) als Stufenplaneten mit kleinen (10) 
und groBen Stufenradem (6) ausgebildet sind und die 
groBen Stufenrader (6) der Stufenplaneten (8) mit dem 
Sonnenrad (4) in Eingriff stehen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder der ersten Planeten (12) genau 
eine, vorzugsweise durchgehende Verzahnung auf- 
weist, welche gleichzeitig mit dem Hohlrad (16) und 
einem kleinen Stufenrad (10) eines Stufenplaneten (8) 
in Eingriff steht. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Hohkad (16) in einem wenigstens 
einseitig ofFenen, im wesentlichen zylindranantelfor- 
migen Gehauseteil (18) angeordnet bzw. eingearbeitet 
ist, in welches der Planetentrager (14) bei der Montage 55 
zusammen mit darin montierten ersten und zweiten 
Planeten einschiebbar ist. 

3. Planetengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzahl der zweiten Planeten 
(8) der halben Anzahl der ersten Planeten (12) ent- 
spricht, und dass die kleinen Stufenrader (10) der Stu- 
fenplaneten (8) gleichzeitig mit einem Paar von be- 
nachbarten ersten Planeten (12) in Eingriff stehen. 

4. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Planetentrager (14) 65 
auf der dem Antriebsmotor abgewandten Seite einen 
Abtriebsflansch (20) mit einseitig offenen Vertiefiingen 
(22) aufweist, welche die groBen Stufenrader (6) der 
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Stufenplaneten (8) aufnehmen. 

5. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Lagerung des Plane- 
tentragers (14) in dem das Hohlrad (16) aufweisenden 
Gehauseteil (18) zwei Lager (24, 26) vorgesehen sind, 
welche beidseits des Verzahnungsbereichs des Hohl- 
rads (16) angeordnet sind, wobei das dem Antriebsmo- 
tor abgewandte Lager (24) axial zwischen dem Verzah- 
nungsbereich des Hohlrads (16) und dem Verzahnungs- 
boreich der groBen Stufenrader (6) der Stufenplaneten 
(8) angeordnet ist. 

6. Planetengetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Lager (24, 26) als Schragla- 
ger ausgebildet sind und eine OLageranordnung bil- 
den. 

7. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Stufenplanet (8) 
durch ein im Bereich des groBen Stufenrads (6) ange- 
ordnetes Lager (28) im Planetentrager gelagert ist. 

8. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Planetengetriebe 
entlang einer Getriebehauptachse (42) einen Zentral- 
durchlass (40) aufweist. 

9. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass es neben einer Haupt- 
ubersetzungsstufe (4, 6, 10, 12, 14, 16) eine Voriiber- 
setzungsstufe aufweist, welche trieblich zwischen dem 
Sonnenrad (4) der Hauptiibersetzungsstufe und dem 
Antriebsmotor angeordnet ist 

10. Planetengetriebe nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Sonnenrad (4) der Hauptiiber- 
setzungsstufe drehslarr mit einem Planetentrager (32) 
der Voriibersetzungsstufe gekoppelt ist, auf dem Plane- 
ten (34) der Voriibersetzungsstufe angeordnet sind, die 
in standigem 2^neingriff mit einem dem Planetentra- 
ger (14) der Hauptiibersetzungsstufe zugeordneten 
Hohlrad (38) und einem mit dem Antriebsmotor kop- 
pelbaren zentralen Antriebsritzel (36) sind. 

11. Planetengetriebe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Sonnenrad (4) der Hauptuber- 
setzungsstufe und der damit verbundene Planetentrager 
(32) der Voriibersetzungsstufe durch ein einziges Lager 
(30) im Planetentrager (14) der Hauptiibersetzungs- 
stufe gelagert sind, welches axial entfemt von dem 
Sonnenrad (4) der Hauptiibersetzungsstufe angeordnet 
ist. 

12. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 10 
odcc 11, dadurch gekennzeichnet, dass das zentrale An- 
triebsritzel (36) der Voriibersetzungsstufe als Hohl- 
welle ausgebildet ist, und auBer einer auBeren Laufver- 
zahnung, welche im Eingriff mit den Planeten (34) der 
Voriibersetzungsstufe ist, auf der Innenseite ein Form- 
schlussprofil (44) zur Koppelung mit dem Antriebsmo- 
tor aufweist, wobei die Laufverzahnung und das Form- 
schlussprofil (44) zumindest teilweise dea selben 
axialen Bauraum einnehmen. 

13. Planetengetriebe nach einem der Anspriiche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Planeten (34) der 
Voriibersetzungsstufe auf Planetenbolzen (46) gelagert 
sind, welche zur Seite des Antriebsmotors auskragend 
in einem Flansch (48) des Planetentragers sitzen, und 
dass der Ransch (48) des Planetentragers (32) zumin- 
dest teilweise den selben axialen Bauraum einnimmt 
wie ein radial auBerhalb des Flansches angeordneter 
Haltering (50) fiir das dem Antriebsmotor zugewandte 
Lager (26), welches zwischen dem das Hohlrad (16) 
der Hauptubersetzungsstufe aufweisenden Gehauseteil 
(18) und dem Planetentrager (14) der Hauptiiberset- 
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zungsstufe angeordnet ist. 

14. Planetengetriebe nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Haltering (50) eine Innenver- 
zahnung aufweist, welche das Hohlrad (38) der Vor- 
ubersetzungsstufe bildet. 5 

15. Planetengetriebe nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen einer Innenzylin- 
dermantelflache des Hansches (48) und dem Antriebs- 
ritzel (36) der Vorubersetzungsstufe ein Lager (52) an- 
geordnet ist, welches zumindest teilweise den selben 10 
axialen Bauraum einnimmt wie der Hansch und/oder 
der Haltering (50). 

16. Planetengetriebe nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorubersetzungsstufe einen mit 
dem Antriebsmotor koppelbaren Planetentrager (54) 15 
aufweist, auf dem mehrere Planeten (56) drehbar gela- 
gert sind, die in gleichzeitigem Zahneingriff mit zwei 
axial benachbart angeordneten Zentralradern (58, 60) 
sind, von denen das erste (58) mit dem Planetentrager 
(14) der Hauptubersetzungsstufe und das zweite (60) 20 
mit dem Sonnenrad (4) der Hauptubersetzungsstufe ge- 
koppelt ist. 

17. Planetengetriebe nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die 2^ntralrader als Sonnenrader 
(58, 60) mit AuBenverzahnung ausgebildet sind, 25 

18. Planetengetriebe nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Planeten (56) der Vor- 
iibersetzungsstufe eine durchgehende Verzahnung auf- 
weisen, und dass die Verzahnung mindestens eines der 
Zentralrader (58, 60) Profilverschiebung aufweist, um 30 
den Zahnezahlunterschied auszugleichen, 

19. Planetengetriebe nach einem der Anspruche 16 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Zentrakad 
(58) eine kleinere Zahnezahl aufweist als das zweite 
Zentrabrad (60). 35 
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